esp@cenet - Document Bibliography and Abstract 



Page 1 of 1 



Refractory protectiv blocks and protective wall structure of boiler 
using same 



Patent Number: □ US5845610 
Publication date: 1998-12-08 
Inventor(s): 

Applicants- 
Requested 
Patent: 

Application 
Number: 

Priority Number 
(s): 
IPC 

Classification: 
EC 

Classification: 
Equivalents: 



ISHIMATSU SHIGEKI (JP); TACHIKAWA AKIHIRO (JP); HATTATOKUAKI (JP); 
IMAMURA SHIGERU (JP); MIZOBE ARITO (JP); NAKASHIMA HIROMI (JP) 

KROSAKI CORP (JP); MITSUBISHI HEAVY IND LTD (JP) 

□ DE1 9635292 
US1 9960705094 19960829 
JP1 9950225233 19950901 
F22B37/24 

F22B37/10H2 . F23M5/02 

□ FR2738328 



Abstract 



A refractory protective block protects heat exchange means connecting tubes to fins. The refractory 
protective block has an inside complementary shape corresponding to the surface shape of the heat 
exchange means and the refractory protective block is provided with recesses into which projections 
formed on the tubes are fitted and received. A pair of projections formed on the two adjacent tubes in the 
heat exchange means are arranged so as to confront each other. The refractory protective block has a 
high durability which does not break even when heat exchange means expand more than the refractory 
block at the time of the repetition of heating and cooling and which enable the dispersion of strain at the 
time of the repetition of expansion and contraction. 
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Prufungsantrag gem. S 44 PatG ist gestellt 

® Hitzebestandige Schutzblocke und Schutzwandstruktur mit solchen Schutzblocken fiir einen Kessel 

© Ein hitzebestandiger Schutzblock (17) schutzt etna War- 
meaustauschvorrichtung. welche Rohre (10) mit Rippen (11) 
verbindet. Der hitzebestandige Schutzblock (17) hat an einer 
Innenseite eine komplementare Form, die der Oberfiachen- 
form der Warmeaustauschvorrichtung entspricht. Er ist mit 
Ausnehmungen (14) versehen, in welche Vorsprunge (12). 
die auf den Rohren (10) ausgebildet sind. eingebracht und 
von diesen aufgenommen warden. Ein Pear von Vorsprun- 
gen (12). welche auf den zwei benachbertan Rohren (10) in 
der Warmeaustauschvorrichtung ausgebildet sind. sind so 
angeordnet, de& ste einander gegenuberliegen. Der hitzebe- 
standige Schutzblock (17) hat eine groBe Haltbarkeit bzw. 
Wtderstandsfahigkeit. welcher nicht bricht. selbst wenn sich 
die Warmeaustauschvorrichtung mehr ausdehnt. als der 
— hitzebestandige Schutzblock zum Zeitpunkt der Wiederho- 
£ lung des Aufwarmens und Abkuhlans. und welcher die 
Verteilung der Belastung zum Zeitpunkt der Wiederholung 
dor Ausdohnung und Kontraktion ermoglicht. 
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Beschreibung 

Hintergrund der Erfindung 

1. Gebiet der Erfindung 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf hitzebe- 
standige Schutzbl6cke und eine Schutzwandstruktur ei- 
nes Kessels, der diesc verwendet, und sie bezieht sich 
insbesondere auf hitzebestandige Schutzblocke, welche 
geeigneterweise auf der Wandoberflache eines groSen 
Kessels verwendet werden konnen, der zusammen mit 
einem stadtischen Mailverbrennungsofen oder etwas 
ahnlichem installiert ist, und eine Schutzwandstruktur 
des Kessels, der diese Blocke verwendet. 

2. Beschreibung des Standes der Technik 

In den vergangenen Jahren hat sich die Menge des zu 
entsorgenden stadtischen Abfalls inklusiv des Industrie- 
abfalls erheblich erhoht, und als eine Strategic zur L6- 
sung dieses Problems wurden intensiv Techniken be- 
treffend einen stadtischen MOUverbrennungsofen zur 
Verbrennung des brennbaren Mulls cntwickelt. 

Es ist zu erwahnen, daB Verbrennungsprodukte in 
den stadtischen MOUverbrennungsofen zersetzende 
bzw. korrosive Bestandteile, wie Chlorgas und Laugen 
umfassen, und diese Verbrennungsprodukte fuhren sehr 
schnell zur Korrosion von metallischen Teilen, wie R6h- 
ren und Rippen, die die Warmeaustauscher eines Kes- 
sels bilden, welche eine Warmewieder- bzw. Warme- 
rOckgcwinnungsvorrichtung sind, die in dem stadtischen 
Mullverbrennungsofen installiert sind. Zur Vermeidung 
dieser Unannehmlichkeit wurde eine hitzebestandige 
Substanz als ein Deckmaterial zum Schutz der Rohren 
und Rippen verwendet. 

Da diese Art von Deckmaterial, ein Material, welches 
ein monolithisches hitzebestandiges Material mit SiC- 
Partikeln und ein Bindemittel sowie einen Anker zur 
Unterstutzung bzw. Stutze der hitzebestandigen Sub- 
stanz aufweist, praktisch hervorragend ist wird deshalb 
ein solches Material in hohem MaBe verwendet 

In dem Fall, in dem das monolithische hitzebestandige 
Material verwendet wird, werden jedoch viele Schritte 
zur Konstrukuon benotigt, und falls einige Risse in Tei- 
len des Deckmaterials auftreten, ist zur Reparatur sehr 
viel Arbeit erforderlich. Aus diesen Griinden ist die 
Technik der Verwendung des monolithischen hitzebe- 
standigen Materials schlecht im Konstruktionswir- 
kungsgrad und der Wirtschaf tlichkeit 

Deshalb wurde, anstatt des monolithischen hitzebe- 
standigen Materials, die Verwendung eines geformten 
hitzebestandigen Materials untersucht (welche Blocke 
odcr Kachcln genannt werden), und solch ein Entwurf 
wurde in den US-Patenten Nr. 5,243301 und 4,768,447 
vorgeschlagen. 

Das US-Patent Nr. 5.243.801 hat Techniken offenbart, 
die sich auf hitzebestandige Kacheln und Schutzbedek- 
kungen fur Warmetauscher beziehen, die diese Kacheln 
verwenden, und die offenbarten Kacheln werden mit 
Ausnehmungen einer komplementaren Form verschen, 
die den jeweiligen T-fdrmigen Ankern entsprechen, 
welche auf den Rippen der Warmetauscher ausgebildet 
sind. 

Desweiteren k6nnen die hitzebestandigen Blocke des 
US- Patents Nr. 4,768,447 an die vertikale Schutzwand 
eines Kessels angebracht werden, und in diesem Kessel 



sind die Warmetauscher, welche die Rdhren und* die 
Rippen aufweisen, in einer vertikalen Richtung ange- 
ordnet und die Anker sind weiterhin mit den Rippen 
verbunden. Desweiteren sind die hitzebestandigen Bldk- 
5 ke mit den Ausnehmungen, die eine komplementare 
Form haben, die den jeweiligen Ankera entsprechen, 
versehen, und sie werden in die Anker eingepaBt, um 
eine Oberspannende Schutzwandstruktur vorzuschla- 
gen. 

10 Jedoch haben die hitzebestandigen Kacheln, die in 
dem US-Patent Nr. 5,243.801 beschrieben sind, Ausneh- 
mungen, die die komplementare Form entsprechend zu 
den T-fdrmigen Ankern haben. und deshalb haben die 
Warmeaustauscher 20, die aus einem metallischen Ma- 
is teriai hergestellt sind, einen groBeren Warmeausdeh- 
nungskoeffizienten, verglichen mit einer hitzebestandi- 
gen Kachel 30. Als cine Foige davon wird, wie in Fig. 9 
gezeigt, eine Spannung an die hitzebestandige Kachel 
30 in einer Y- Richtung zu der Zeit der Wiederholung 
20 des Aufwarmens und AbkQhlens angelegt, so daB es 
wahrscheinlich ist, daB die hitzebestandige Kachel 
bricht. 

Desweiteren kdnnen die hitzebestandigen Blocke ge- 
maB dem US-Patent Nr. 4,768,447 an die Schutzwand- 

25 struktur in der vertikalen Richtung angebracht werdea 
und in dem Fall einer Wandstruktur, welche sich von 
einer vertikalen Richtung zu einer horizontalen Rich- 
tung neigt, besteht ein Hang dazu, daB sich die hitzebe- 
standigen Blocke von den Warmetauschern losen auf- 

30 grund des Eigengewichts dieser Blocke, so dafl die War- 
meleitfahigkeit merkbar abnimmt, welches in der Ver- 
schlechterung des Warmewiedergewinnungsverhaltnis- 
ses resultiert 



35 



Zusammenfassung der Erfindung 



Die vorliegende Erfindung wurde im Hinblick auf die 
oben erwahnten Probleme der herkommlichen Techni- 
ken entwickclt, und eine Aufgabe der vorliegenden Er- 

40 findung ist es, einen hitzebestandigen Schutzblock zur 
Verfugung zu stellen, welcher selten durch ein korrosi- 
ves Gas beeinfluBt wird und eine verankerte Struktur 
hat, in welcher der hitzebestandige Schutzblock an ei- 
nen Warmetauscher angeheftet wird, und welcher nicht 

45 bricht, selbst wenn die Warmeaustauscher sich mehr 
ausdehnen, als ein hitzebestandiger Schutzblock zu der 
Zeit der Wiederholung des Aufheizens und Abkuhlens, 
und eine andere Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist 
es, eine Schutzwandstruktur eines Kessels zur VerfCi- 

50 gung zu stellen, in welcher ein hitzebestandiger Schutz- 
block verwendet wird 

Eine andere Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist 
es, hitzebestandige Schutzblocke zur Verfugung zu stel- 
len, welche die Verteilung von Belastung erm6glichen, 

55 selbst zu der Zeit der Wiederholung der Ausdehnung 
bzw. Expansion und Kontraktion, und welche deshalb 
kaum brechen und Warme gleichmaBig leiten k6nnen, 
und eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung 
ist es, eine Schutzwandstruktur eines Kessels zur Verfu- 

60 gung zu stellen, in welcher diese hitzebestandigen 
Schutzblocke verwendet werden. 

GemaB der vorliegenden Erfindung wird ein hitzebe- 
standiger Schutzblock zum Schutz einer Warmeaus- 
tauschvorrichtung, welche Rdhren mit Rippen verbin- 

65 det, zur Verfugung gestellt, wobei der hitzebestandige 
Schutzblock an einer Innenseite, d. h. einer den Rdhren 
bzw. Rippen zugewandten Seite, eine komplementare 
Form hat, die der Oberflachenform der Warmetausch- 
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vorrichtung entspricht wobei der hitzebestandige 
Schutzblock mit Ausnehmungen versehen ist in welche 
Vorsprunge, die auf den Rohren ausgebildet sind, einge- 
paBt bzw. eingebracht und von diesen aufgenommen 
werden. 

Desweiteren wird gemaB der vorliegenden Erfindung 
eine Schutzwandstruktur eines Kessels, welcher eine 
Warmeaustauschvorrichtung, die Rohren mit Rippen 
verbindet und hitzebestandige Schutzblocke zum 
Schutz der Warmeaustauschvorrichtung aufweist, ge- 
schaffen, wobei die hitzebestandigen Schutzblocke eine 
an der lnnenseite komplementare Form haben, die der 
Oberflachenform der Warmeaustauschvorrichtung ent- 
spricht, wobei die hitzebestandigen Schutzblocke mit 
Ausnehmungen versehen sind, in welche Vorsprunge, 
die auf den Rohren ausgebildet sind. eingepa&t bzw. 
eingebracht und von diesen aufgenommen werden. 

Die Form eines jeden der hitzebestandigen Schutz- 
blocke ist in einer Draufsicht gesehen vorzugsweise 
sechseckig, obwohl sie im allgemeinen rechteckig ist, 
weil solch eine sechseckige Form schwcr an der Ecke 
bzw. dem Winkel durch Oxidation der Oberflache und 
der Rander bzw. Kanten gebrochen wird. selbst wenn 
die Oberfiachen und Kanten zerbrechlich bzw. sprode 
sind aufgrund der Oxidation im Vergleich mit einer 
rechteckigen Form, und weil sie eine Belastung, die 
durch eine Wiederholung von Ausdehnung und Kon- 
traktion von benachbarten Blocken verursacht wird, 
verteilen und ubertragen bzw. ableiten kann. 

Die hitzebestandigen Schutzblocke sind vorzugswei- 
se so ausgebildet, daB die abschnittsweise Form der hit- 
zebestandigen Schutzblocke. geschnitten in rechten 
Winkeln zur axialen Richtung der Rohren, im wesentli- 
chen gerillt bzw. gewellt sein kann, wobei der innere 
Umfang den gleichen Mittelpunk: wie der auBere Urn- 
fang hat, so daB die Dicke der hitzebestandigen Schutz- 
blScke im wesentlichen gleich ist, weil eine Konzentra- 
tion der Belastung kaum durch die Wiederholung der 
Ausdehnung und Kontraktion verursacht wird, und 
Warme kanr. gleichformig weitergeleitet werden, mit 
dem Ergebnis, daB ein Brechen der Blocke kaum statt- 
findeL 

Zusatzlich wird gemaB der vorliegenden Erfindung 
eine Schutzwandstruktur eines Kessels zur Verfugung 
gestellt, welcher eine Warmeaustauschvorrichtung auf- 
weist, die R&hren mit Rippen verbindet, und eine Viel- 
zahl von hitzebestandigen Schutzblocken zum Schutz 
der Warmeaustauschvorrichtung, die Flache eines jeden 
der Vielzahl der hitzebestandigen Schutzblocke ist in 
einer Draufsicht gesehen sechseckig, wobei die hitzebe- 
standigen Schutzblocke eine komplementare Form an 
der lnnenseite haben, die der Oberflachenform der 
Warmeaustauschvorrichtung entspricht, wobei die hit- 
zebestandigen Schutzblocke mit Ausnehmungen verse- 
hen sind. in welche Vorsprunge, die auf den Rohren 
ausgebildet sind, eingepaBt bzw. eingebracht und von 
diesen aufgenommen werden. 

Insbesondere ist es ein Merkmal der vorliegenden 
Erfindung, die Auswirkung eines korrosiven Gases zu 
reduzieren und Vorsprunge einer Warmeaustauschvor- 
richtung direkt auf einer R6hre zu befestigen. 

Nach der vorliegenden Erfindung kann ein Paar von 
Vorsprungen wechselseitig nach innen oder nach auBen 
ausgerichtet werden, im Hinblick auf die Befestigung 
eines hitzebestandigen Schutzblocks an einer Warme- 
austauschvorrichtung. Ein Paar von Vorsprungen kann 
auf einer Rohre oder zwei benachbarten R6hren unab- 
hangig voneinander angeordnet werden. Wenn ein Paar 



von Vorsprungen auf einer Rohre angeordnet ist, urn 
einen Block in Position zu bringen, wird der Block vor- 
zugsweise minimiert, um eine verursachte Belastung zu 
vermindern. Nach der vorliegenden Erfindung sind ein 
5 Paar von Vorsprungen, die auf den zwei benachbarten 
Rdhren in der Warmeaustauschvorrichtung ausgebildet 
sind, vorzugsweise so angeordnet, daB sie einander ge- 
geniiberliegen. GemaB einer solchen Anordnung kann 
eine Kraft auf die Blocke in eine Druckbelastung durch 

io die Struktur umgewandelt werden, selbst wenn die hit- 
zebestandigen Schutzblocke eher als die Warmeaus- 
tauschvorrichtung, wie die Rbhren und Rippen wahrend 
eines Kiihlungsschrittes, thermisch geschrumpft wur- 
den. Als Folge davon werden die hitzebestandigen 

15 Schutzbldcke kaum gebrochen. 

Die hitzebestandigen Schutzblocke der vorliegenden 
Erfindung sind vorzugsweise aus einem Material herge- 
stellt, das SiC als einen Hauptbestandteil enthalt, weil 
ein solches Material eine viel bessere Laugenbestandig- 

20 keit aufweist, als alle anderen Oxide, und sie werden 
nicht durch ein Chtorgas, S0 3 und NOz korrodiert. Zu- 
satzlich haben solche Bldcke einige Vorteile, und zum 
Beispiel sind sie viel besser in der Oxidationsbestandig- 
keit, als alle anderen nicht-oxidierten Substanzen, und 

25 sie haben insgesamt den starksten Widerstand in der 
korrodierenden Atmosphare eines Verbrennungsofens. 

Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

30 Fig. 1 ist eine Draufsicht, die eine Ausfuhrungsform 
eines hitzebestandigen Schutzblocks der vorliegenden 
Erfindung zeigt 

Fig. 2 ist eine Querschnittsansicht entlang der Linie 
A-AinFig. 1. 

35 Fig. 3 ist eine Querschnittsansicht entlang der Linie 
B-BinFig. 1. 

Fig.4A und 4B zeigen eine Ausfuhrungsform der 
Warmeaustauschvorrichtung eines Kessels, und Fig. 4 A 
ist dessen Querschnittsansicht und Fig. 4B ist dessen 

40 Draufsicht 

Fig. 5 ist eine Querschnittsansicht, die eine Ausfuh- 
rungsform einer Schutzwandstruktur des Kessels zeigt, 
in welcher die Warmeaustauschvorrichtung mit dem 
hitzebestandigen Schutzblock bedeckt ist 

45 Fig. 6 ist eine tcilwcisc Draufsicht, die eine Ausfuh- 
rungsform der Schutzwandstruktur des Kessels zeigt, in 
welcher die Warmeaustauschvorrichtung durch eine 
Vielzahl der hitzebestandigen Schutzblocke geschutzt 
wird. 

50 Fig. 7 ist eine Querschnittsansicht entlang der Linie 
C-C in Fig. 6. 

Fig. 8 ist eine Querschnittsansicht entlang der Linie 
D-D in Fig. 6. 

Fig. 9 ist eine Ansicht einer herk6mmlichen hitzebe- 
55 standigen Kachel und einem T-Typ Anker. 

Fig. 10 ist eine Querschnittsansicht, die eine andere 
Ausfuhrungsform einer Querschnittsform des hitzebe- 
standigen Schutzblocks zeigt, welche rechtwinklig zur 
axialen Richtung der Rdhren geschnitten ist. 
60 Fig. 1 1 ist eine teilweise Draufsicht, welche eine Aus- 
fuhrungsform zeigt, in welcher ein Teil der Schutzwand- 
struktur des Kessels repariert ist. 

Fig. 12A und 12B zeigen ein Beispiel eines hitzebe- 
standigen Schutzblocks, dessen auBere Form recht- 
65 winklig ist Fig. 12A ist eine Draufsicht, und Fig. 12B ist 
eine Querschnittsansicht 

Fig. 13 ist eine Querschnittsansicht, die eine gleichfor- 
mige Dicke des Blocks im Querschnitt zeigt 
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Beschreibung der bevorzugten Ausfuhrungsformen 

Die vorliegende Erfindung wird nun im Detail unter 
Bezugnahme auf die beiliegenden Zeichnungen be- 
schriebeit 

Die Fig. 1 bis 3 zeigen eine Ausfuhrungsform eines 
hitzebestandigen Schutzblocks der vorliegenden Erfin- 
dung. So zcigcn \ 

Fig. 1 die Draufsicht Fig. 2 die Querschnittsansicht, 
geschnitten entlang der Linie A- A in Fig. 1, und Fig. 3 
die Querschnittsansicht geschnitten entlang der Linie 
B-B in Fig. 1. Die Fig. 4A und 4B zeigen eine Ausfuh- 
rungsform einer Warmeaustauschvorrichtung eines 
Kessels, und Fig. 4A ist dessen Querschnittsansicht und 
Fig. 4B ist dessen Draufsicht Die Fig. 5 ist eine Quer- 
schnittsansicht, die eine Ausfuhrungsform einer Schutz- 
wandstruktur fur den Kessel zeigt, in welcher die War- 
meaustauschvorrichtung mit dem hitzebestandigen 
Schutzblock bedeckt ist 

Eine Warmeaustauschvorrichtung 13 eines Boilers 
oder etwas ahnlichem, wie in den Fig. 4A und 4B ge- 
zeigt wird aus einer Vielzahl von Rohren 10 und Rippen 
11 gebildet wclchc die Rohren 10 miteinander verbin- 
den, und jede Rohre 10 ist mit einem Vorsprung 12 
versehen. 

Ein Paar von Vorsprungen 12, weiche an den zwei 
benachbarten R6hren 10 befestigt sind, sind so angeord- 
net daB sie einander gegenuberliegen. Andererseits hat 
ein hitzebestandiger Schutzblock 17, wie in den Fig. 1 
bis 3 gezeigt an der Innenseite eine komplementare 
konkave Form 16, die einer konvexen Oberflachenform 
15 der Warmeaustauschvorrichtung 13 entspricht Des- 
weiteren ist am hitzebestandigen Schutzblock 17 eine 
Ausnehmung 14 vorgesehen, in weiche der Vorsprung 
12, der auf jeder Rdhre 10 befestigt ist eingepaBt wird 
und von dieser aufgenommen wird, weiche verhindert 
daB die Rohre 10 vom hitzebestandigen Schutzblock 17 
gelds t wird. 

Der hitzebestandige Schutzblock haftet fest an den 
Vorsprungen durch Pressen der Vorspriinge in Vertie- 
fungen, die in der Fig. 2 mit einer unterbrochenen Linie 
gezeigt sind, und durch Verschieben der Vorspriinge 
nach unten, so daB diese mit den Vertiefungen, weiche in 
der Fig. 2 mit einer durchgezogenen Linie gezeigt sind, 
eingreifen. 

Wie oben beschrieben, ist der Vorsprung 12 nicht auf 
der Rippe 11. sondern auf der Rohre 10 befestigt, und 
die Temperatur der Rdhren 10 ist sehr viel geringer als 
die der Rippen 11, weil ein Kuhlmedium durch die R6h- 
ren 10 flieBt Deshalb ist die thermische Belastung, die 
von den Vorsprungen 12 erzeugt wird, geringer als in 
einer herkommlichen Ausfuhrungsform, in welcher An- 
ker auf den Rippen befestigt sind. Desweiteren wird der 
Vorsprung kaum durch ein korrosives Gas in einem 
Ofen beeinfluBt weil die Temperatur gering ist 

Fig. 5 zeigt eine Ausfuhrungsform einer Schutzwand- 
struktur des Kessels, in welcher die Warmeaustausch- 
vorrichtung 13 bedeckt und geschutzt wird mit dem so 
ausgebildeten hitzebestandigen Schutzblock 17. Wie in 
Fig. 5 gezeigt liegt die Belastung, wenn die Warmeaus- 
tauschvorrichtung 13 mit dem hitzebestandigen Schutz- 
block 17 bedeckt ist an dem hitzebestandigen Schutz- 
block 17 in den Richtungen der Pfeile X, wie in Fig. 5 
gezeigt an, selbst wenn die Warmeaustauschvorrich- 
tung 13, weiche die Rohren 10 und die Rippen 11 auf- 
weist sich thermisch weiter ausdehnt als der hitzebe- 
standige Schutzblock 17 bei einer hohen Temperatur, 
weil ein Paar von Vorsprungen 12, weiche auf zwei be- 



nachbarten Rohren 10 in der Warmeaustauschvonrich- 
tung 13 ausgebildet sind, so angeordnet sind, daB sie 
einander gegenuberliegen. Deshalb liegt die Druckbela- 
stung, anstatt der Spannung, wie in Fig. 9 gezeigt an 
5 dem hitzebestandigen Schutzblock 17 ait und so findet 
ein Bruch des hitzebestandigen Schutzblocks 17 kaum 
statt 

Die Fig. 6 bis 8 zeigen eine Ausfflhrungsform der 
Schutzwandstruktur des Kessels, in welcher die Warme- 
io austauschvorrichtung 13 bedeckt und geschQtzt wird 
von einer Vielzahl der hitzebestandigen Schutzblocke 
17, deren Schattenflache bzw. Form in einer Draufsicht 
jeweils sechseckig ist Fig. 6 ist dessen teilweise Drauf- 
sicht Fig. 7 ist eine Querschnittsansicht weiche entlang 
15 der Linie C-C in Fig. 6 geschnitten wurde, und Fig. 8 ist 
eine Querschnittsansicht weiche entlang der Linie D-D 
in Fig. 6 geschnitten wurde, 

Wie in den Fig. 6 bis 8 gezeigt kann, wenn die War- 
meaustauschvorrichtung 13 mit einer Vielzahl der hitze- 
20 bestandigen Schutzblocke 17, deren ebene Flache 
sechseckig ist bedeckt und beschatzt wird, die Gefahr 
eines Bruchs und ahnlichem der Bldcke 17 soweit als 
mdglich vermindert werden, selbst wenn die hitzebe- 
standigen Schutzblocke 17 sich bei einer hohen Tempe- 
25 ratur ausdehnen und einige Belastung in diesen hitzebe- 
standigen Schutzblocken 17 auftritt weil ein Teil der 
Belastung in den Richtungen entlang den Seiten des 
Sechsecks verteilt werden kann. Andererseits kann, in 
dem Fall, daB die ebene Flache eines jeden der hitzebe- 
30 standigen Schutzblocke 17 quadratisch ist wie in den 
Fig. 12A, 12B und 13 gezeigt die Belastung kaum ver- 
teilt werden, so daB ein Brechen der Bldcke leicht statt- 
finden kann und die Ecken der Bldcke konnen leicht 
abgeschlagen werden. 
35 Desweiteren kann, angenommen, daB die hitzebe- 
standigen Schutzblocke 17 zu rechten Winkeln in der 
axialen Richtung der Rdhren 10 geschnitten sind, die 
Querschnittsflache der Oberflachen der hitzebestandi- 
gen Schutzblocke 17 gegenuber der Oberflache, die die 
40 Warmeaustauschvorrichtung 13 hat flach sein, wie in 
den Fig. 7 und 8 gezeigt Wie jedoch in Fig. 10 gezeigt 
sind die hitzebestandigen Schutzblocke 17 vorzugswei- 
se so ausgebildet daB die Querschnittsform der Oberfla- 
chen der hitzebestandigen Schutzblocke 17, weiche in 
45 rechten Winkeln zur axialen Richtung der Rohren 10 
geschnitten sind, gewellt sein kdnnen, oder so, daB die 
Dicke der hitzebestandigen Schutzblocke 17 einheitlich 
sein kann, weil in einer solchen Struktur die Belastung, 
die durch die Wiederholung von Ausdehnung und Kon- 
50 traktion verursacht wird, sich in jedem Abschnitt gleich- 
fdrmig enrwickelt und Warme kann gleichformig gelei- 
tet werden, und so findet ein Brechen der Bldcke seiten 
statt und Warme der Bldcke wird gleichfdrmig geleitet. 
An den Endabschnitten der Schutzwandstruktur des 
55 Kessels, die teilweise in den Fig. 6 bis, 8 gezeigt sind, 
kann der hitzebestandige Schutzblock 17, dessen ebene 
Flache sechseckig ist nicht verwendet werden, und des- 
halb konnen zum Beispiel Teile, die durch Halbieren der 
hitzebestandigen Schutzblocke 17 erhalten wurden, ver- 
60 wendet werden, oder ein monolithisches hitzebestandi- 
ges Element welches herkdmmlicherweise verwendet 
wurde, kann verwendet werden. Insbesondere, wenn 
der Block halbiert wird, kann der hitzebestandige 
Schutzblock 17 an einer unterbrochenen Linie 17c hal- 
65 biert werden, wie ein halbierter Block 17a in Fig. 6. Der 
hitzebestandige Schutzblock 17 kann auch an einer Li- 
nie, die die gegenuberliegenden Ecken 17b eines Sechs- 
ecks miteinander vcrbindet halbiert werden. 
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Desweiteren sind ein Paar von Vorsprungen 12, wel- 
che auf den zwei benachbarten R6hren 10 befestigt sind, 
so angeordnet, daB sie einander gegenilberliegen, und 
sie werden in die Ausnehmungen 14 eines jeden hitzebe- 
standigen Schutzblocks 17 in der Warmeaustauschvor- 
richtung so eingepaBt bzw. eingebracht, daB die Druck- 
belastung an dem hitzebestandigen Schutzblock 17 an- 
Iiegt. Als Folge davon wird praktischerweise der hitze- 
bestandige Schutzblock 17 selten gebrochen. 

Zusatzlich bedeckt und schiitzt der eine hitzebestan- 
dige Schutzblock 17 die zwei Rdhren 10, und deshalb 
bedecken, wie in Fig. 7 und 8 gezeigt, die benachbarten 
hitzebestandigen Schutzblocke 17 die wechselscitig urn- 
geleiteten Rohren 10. Entsprechend sind, wenn die eine 
Rohre 10 betrachtet wird, die Vorsprunge 12, die an der 
Rohre 10 befestigt sind, abwechselnd entgegengesetzt 
orientiert. Weil sich die Belastung aufgrund der Vor- 
sprunge in verschiedene Richtungen entwickelt und die 
Belastung, die sich in verschiedene Richtungen ausbrei- 
tet, an jedem hitzebestandigen Schutzblock eingreift, 
und so eine Kesselschutzwand bildet, gibt es keinen Ein- 
fluB von Belastung zwischen zwei angrenzenden hitze- 
bestandigen Schutzbldcken. Aus diesem Grund findet 
ein Bruch des hitzebestandigen Schutzblocks 17 kaum 
statt 

In der Schutzwandstruktur des Kessels wird Mortel 
zwischen die hitzebestandigen Schutzblocke 17 und 
zwischen den hitzebestandigen Schutzblock 17 und die 
Warmeaustauschvorrichtung 13 eingebracht, urn diese 
mitcinander zu verbinden. In dem Fall konnen Abstand- 
halter, ein nicht oxidierendes Material bzw. Oxidations- 
inhibitor oder ahnliches zwischengelegt werden. 

Wenn der hitzebestandige Schutzblock 17, welcher 
ein Teil der Schutzwandstruktur des Kessels ist, bricht, 
und dessen Auswechslung erforderlich ist, kann ein 
sechseckiger hitzebestandiger Schutzblock 18 zur Re- 
paratur verwendet werden, der eine ebene Flache hat, 
die kleiner ist als der Qbliche hitzebestandige Schutz- 
block 17, und ein Mortel 19 wird dann in den Qbrigblei- 
benden Abschnitt 19 eingefullt, wie in Fig. 1 1 gezeigt, 
wodurch eine Reparatur einfach erreicht werden kann. 

Fur die Art des Materials fur den hitzebestandigen 
Schutzblock betreffend die vorliegende Erfindung be- 
steht keine spezielle Einschrankung, soweit es hitzebe- 
standig ist. Jedoch wird ein Material, das SiC als einen 
Hauptbestandteil aufweist, bevorzugt, weil ein solches 
Materia] hervorragend im Oxidationswiderstand und 
Laugenwiderstand ist. und was noch besser ist, es wird 
nicht durch Chlorgas, SO3 und N0 2 korrodiert und ist 
ausreichend widerstandsfahig beziiglich dieser Substan- 
zen, einer solchen Gase enthaltenden Verbrennung ei- 
nes Verbrennungsofens und eines solchen Gases im 
Vcrbrennungsofen. Das SiC-Material kommt reichlich 
vor als eine naturliche Resource, und deshalb ist es billig 
und leicht verfiigbar. 

Als Warmeaustauschvorrichtung, welche bedeckt 
und geschutzt wird durch die hitzebestandigen Schutz- 
blocke, kann ublicherweise ein Warmeaustauscher ver- 
wendet werden, der die Rohren und Rippen aufweist, 
und eine Flussigkeit, wie Wasser oder ein Gas, wie ein 
Dampf, flieBt als ein Kuhlmedium durch die Rohren, 
Wie aus obigem verstanden wird, ist die Warmeaus- 
tauschvorrichtung aus einem metallischen Material her- 
gestellt,das eine gute thermische Leitfahigkeit aufweist, 
urn die Aufgabe des Warmeaustausches zu erreichen. 

Die Vorsprunge, die an den Rohren befestigt sind, 
haben die sogenannte Ankerfunktion, und die Befesti- 
gung dieser Vorsprunge an die Rohren kann ublicher- 



weise durch eine Schweiflvorrichtung erfolgen. Deshalb 
werden sie vorzugsweise aus einem metallischen Mate- 
rial gefertigt 

Keine spezielle Einschrankung besteht bezQglich der 
5 Form der Vorsprunge, die an den Rohren befestigt sind, 
solange sie sich nach auBen erstreckende Protuberan- 
zen bzw. Ausbauchungen sind, die eine vorherbestimm- 
te Lange und eine vorherbestimmte Querschnittsflache 
aufweisen. Desweiteren besteht keine spezielle Ein- 
io schrankung beziiglich der Lage der Vorsprunge, die an 
den Rohren befestigt sind, und sie konnen in jeder Posi- 
tion der konvexen Oberflachen der Rohren befestigt 
werden, die der inneren Oberflache der hitzebestandi- 
gen Schutzblocke entsprechen. 
15 Einige Ausfuhrungsformen der vorliegenden Erfin- 
dung wurden oben beschrieben, jedoch der Schutzbe- 
reich der vorliegenden Erfindung soil nicht auf alle diese 
Ausfuhrungsformen beschrankt sein. Die vorliegende 
Erfindung kann verandert, modifiziert und verbessert 
20 werden auf der Grundlage des Wissens eines Fach- 
manns, ohne vom Bereich der vorliegenden Erfindung 
abzuweichen. 

Wie oben beschrieben, konnen gemaB der vorliegen- 
den Erfindung hitzebestandige Schutzblocke zur Verfu- 

25 gung gesteUt werden, welche ausreichend widerstands- 
fahig zu einem stark korrosiven Verbrennungsprodukt 
und Verbrennungsgas, welches wahrend des Betriebs 
eines Verbrennungsofens, eines Kessels oder, ahnliches 
anfallt, sind, und welches selten bricht und beschadigt 

30 wird durch die Wiederholung von Warmeaiisdehnung 
und wannebedingter Kontraktion, und eine Schutz- 
wandstruktur des Kessels kann auch zur Verfugung ge- 
stellt werden, in welcher diese B!6cke verwendet wer- 
den. 
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Patentanspruche 

1. Hitzebestandiger Schutzblock (17) zum Schutz 
einer Warmeaustauschvorrichtung (13), welche 
Rohre (10) mit Rippen (11) verbindet. wobei der 
hitzebestandige Schutzblock (17) an einer Innensei- 
te eine komplementare Form hat, die der Oberfla- 
chenform der Warmeaustauschvorrichtung (13) 
entspricht, wobei der hitzebestandige Schutzblock 
(17) mit Ausnehmungen (14) versehen ist, in welche 
Vorsprunge (12), die auf den R6hren (10) ausgebil- 
det sind, eingebracht und von diesen aufgenommen 
werden. 

2. Hitzebestandiger Schutzblock nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein Paar von Vor- 
spriingen (12), welche auf zwei benachbarten Roh- 
ren (10) der Warmeaustauschvorrichtung (13) aus- 
gebildet sind, so angeordnet sind, daB sie einander 
gegenilberliegen, und daB druckende Abschnitte 
zum Eingriff und zur Installation der Vorsprunge 
(12) angeordnet sind. 

3. Hitzebestandiger Schutzblock nach Anspruch 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB er aus einem 
Material hergestellt ist, welches SiC als einen 
Hauptbestandteil enthalL 

4. Hitzebestandiger Schutzblock nach einem der 
Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB 
eine Schattenflache des hitzebestandigen Schutz- 
blocks (17) sechseckig ist 

5. Hitzebestandiger Schutzblock nach einem der 
Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB 
eine Querschnittsform des hitzebestandigen 
Schutzblocks (17), welcher in rechten Winkeln zur 
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axialen Richtung der Rohren (10) gcschnittcn wur- 
de, gewellt ist und daB die Dicke des hitzebestandi- 
gen Schutzblocks (17) im wesentlichen gleichffir- 
mig ist. 

6. Schutzwandstruktur eines Kessels, welcher eine 5 
Warmeaustauschvorrichtung aufweist welche 
Rdhren (10) mit Rippen (1 1) verbindet und hitzebe- 
standige Schutzblocke (17) zum Schutz der War- 
meaustauschvorrichtung, wobei die hitzebestandi- 
gen Schutzbl&cke (17) an einer Innenseite eine 10 
komplementare Form aufweisen, die der Oberfla- 
chenform der Warmeaustauschvorrichtung ent- 
spricht wobei die hitzebestandigen Schutzblocke 
(17) mit Ausnehmungen (14) versehen sind, in wel- 
che Vorsprunge (12), die auf den Rohren (10) ausge- 15 
bildet sind, eingebracht und von diesen aufgenom- 
men wcrdcn. 

7. Schutzwandstruktur eines Kessels nach An- 
spruch 6, dadurch gekennzeichnet daB ein Paar von 
Vorsprungen (12), welche auf zwei benachbarten 20 
Rohren (10) in der Warmeaustauschvorrichtung 
ausgebildet sind, so angeordnet ist, daB sie einander 
gegenuberliegen, und daB druckende Abschnitte 
zum Eingriff und zur Installation der VorsprQnge 
(12) vorgcsehen sind. 25 

8. Schutzwandstruktur eines Kessels nach An- 
spruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, daB die 
hitzebestandigen Schutzblocke (17) aus einem Ma- 
terial bestehen. welches SiC als einen Hauptbe- 
standteil enthalt 30 

9. Schutzwandstruktur eines Kessels nach einem 
der Anspruche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, 
daB eine Schattenflache eines jeden der hitzebe- 
standigen Schutzblocke (17) sechseckig ist 

10. Schutzwandstruktur eines Kessels nach einem 35 
der Anspruche 6 bis 9, dadurch gekennzeichnet, 
daB eine Querschnittsform der hitzebestandigen 
Schutzblocke (17), welche in rechten Winkeln zur 
axialen Richtung der Rohren (10) gcschnittcn wur- 
den, gewellt ist und die Dicke der hitzebestandigen 40 
Schutzblocke (17) im wesentlichen gleichformig ist. 

11. Schutzwandstruktur eines Kessels, welche eine 
Warmeaustauschvorrichtung, die Rohren (10) mit 
Rippen (1 1) verbindet, und eine Vielzahl von hitze- 
bestandigen Schutzblocken (17) zum Schutz der 45 
Warmeaustauschvorrichtung aufweist, wobei cine 
Schattenflfiche eines jeden Blocks einer Vielzahl 
der hitzebestandigen Schutzblocke (17) sechseckig 
ist die hitzebestandigen Schutzblocke (17) eine 
komplementare Form an einer Innenseite aufwei- 50 
sen, die der Oberflachenform der Warmeaus- 
tauschvorrichtung entspricht und wobei die hitze- 
bestandigen Schutzblocke (17) mit Ausnehmungen 
(14) versehen sind, in welche Vorsprunge (12), die 
auf den Rohren (10) ausgebildet sind, eingebracht 55 
und von diesen aufgenommen werden. 

12. Schutzwandstruktur eines Kessels nach An- 
spruch 11, dadurch gekennzeichnet daB ein Paar 
der Vorsprunge (12), die auf zwei benachbarten 
Rohren (10) in der Warmeaustauschvorrichtung w 
ausgebildet sind, so angeordnet sind, daB sie einan- 
der gegenuberliegen, und daB druckende Abschnit- 
te zum Eingriff und zur Installation der Vorsprunge 
(12) angeordnet sind. 

13. Schutzwandstruktur eines Kessels nach An- 65 
spruch 1 1 oder 12, dadurch gekennzeichnet daB die 
hitzebestandigen Schutzblocke (17) aus einem Ma- 
terial hergestellt sind, das SiC als einen Hauptbe- 
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standteil enthalt 

14. Schutzwandstruktur eines Kessels nach einem 
der Anspruche 11 bis 13, dadurch gekennzeichnet 
daB die Querschnittsform der hitzebestandigen 
Schutzblocke (17), die in rechten Winkeln zur zur 
axialen Richtung der R6hren (10) geschnitten wur- 
den, gewellt ist und die Dicke der hitzebestandigen 
Schutzbldcke (17) im wesentlichen gleichf&rmig ist 
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